3. Ecuaciones exponenciales y logaritmicas
PLENSA Y CALCULA

Resuelve mentalmente las siguientes ecuaciones:

1
X _ b X _ 1
a)3*=9 )3 5
c)3=3 d)3*=1
e) log;x =0 f) logyx =1
g) log3x=2 h) log3X=—2

3.1. Ecuaciones exponenciales

Una ecuacién exponencial es una ecuacién en la que la incégnita apare-
ce en el exponente.

Para resolver las ecuaciones exponenciales, éstas se agrupan en tres tipos:

Propiedades Ambos miembros se pueden poner como potencia de la misma base

de las potencias Para resolverlas, se ponen ambos miembros como potencias de la misma

1.a%=1,2#0 base y se igualan los exponentes.
2.al=a
3.a".aP=a"P

4.a%:aP=a" P

Ejemplo

Resuelve la ecuacién: 2X+3 + 2X = 72

5. (an)P = an P 232X+ 2%=72 <— porque  2*3=2%.2

6.(a-b)*=a"-b" 8.2%+2%=72

7. (a:b)"=a": bn 9.2%=72 <— sesimplifica dividiendo entre 9 ambos miembros
2*=8

2x=2%=x=3
Se reduce a una de 2° grado

Para resolverlas, se hace el cambio de variable a* = z, con lo que queda
una ecuacién de 2° grado en la variable z. Para cada valor de z, se hallan
los valores de x que tengan sentido.

Ejemplo
Resuelve la ecuacién: 9¥—7 - 3¥*—18 =0
32X _7.3X_18=0 <«— porque 9 =32= 9x = (32)%

Se hace el cambio de variable 3* = z = 32% = 72

9
22-72-18=0=z= 7:N49472 _ 7111 7

2 2 -2

Deshaciendo el cambio, 3% = z, se tiene:
3=9=3=3=x=2

3% = —2 no tiene solucién, porque las potencias de 3 son siempre positivas.

BLOQUE II: ALGEBRA



Logaritmos decimales
log 100 = 2

log 10 =1

log1=0

log 0,1 =—1

log 0,01 = -2

Propiedades
de los logaritmos

a) log (p-q) =logp +log q
b) log p/q =log p — log q
o) logp”=n-logp

B log p = 1252

No es de los tipos anteriores y se pueden aplicar logaritmos

Se deja en cada miembro un solo término y se aplican logaritmos.

Ejemplo

Resuelve la ecuacién: 55=2 - 3% = 0

Se pasa el término negativo al segundo miembro:

5% - 2 _ 3x

Se aplican logaritmos decimales a los dos miembros:
(x—2)log 5 = xlog 3

xlog 5—2log5 =xlog3

x log 5 —xlog 3 = 2 log 5

x(log 5 —log 3) =2 log 5

2log 5
=7=6,0 =6,0
X log5—1g3 30 =x=6,3

[2]1x]og 5 ][+ 1L (J[Tog [5][=[leg][3]D) ][= ] KEEXD

3.2. Ecuaciones logaritmicas

Una ecuacién logaritmica es una ecuacién en la que la incégnita apare-
ce como argumento de un logaritmo.

Para resolver las ecuaciones logaritmicas, se aplican las propiedades de los
logaritmos hasta obtener que cada miembro sea el logaritmo de un valor.

Ejemplo
Resuelve la ecuacién logaritmica: log (5x + 3) —logx = 1

log SXT+3 =log 10 =— Se ha utilizado que 1 = log 10

5X+3 =10

X

5x + 3 =10x
-5x=-3
5x=3

x = 3/5

APLICA LA TEORIA

Resuelve mentalmente las siguientes ecuaciones:

2+ +2x+2x-1 = |4

Ef 2) 32 =27 by 7<* ! =1 B9 —6-3*'+81=0
Eda) 5<-'=25 b) 2% = 1/8 4<=6'x

Eda) logx=0 b) log, x = 4 EE] 24-25<=0

Ed2)log, 3= I b)Lx=1 s+ =3 -2

Resuelve las siguientes ecuaciones: Ediog 16=2
El2>7-'=8 A log x + log 80 = 3
EJ2 2x+4=80 A log (22 —x) =1 + log x
El5<+5' -x=6 5l 3 logx =2 log x + log 3

4. RESOLUCION DE ECUACIONES




